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CONTEXTO

UM-Cloud es una linea de investigacion consolidada de la Facultad de
Ingenieria iniciada en 2015, enfocada en arquitecturas de servicios cloud. El
proyecto responde al principio institucional de entender la tecnologia
construyéndola para luego ensefiarla.

Evolucion histérica:

» 2015: OpenStack

» 2019: Kubernetes + Rook + OpenStack

» 2020-2021: Laboratorio Remoto COVID-19
» 2022: Ampliacion x4

» 2023: kros'k + catedra Cloud Computing

» 2024: Extension a servicios IA con KubeAl

Equipo: Mg. Ing. Diego Navarro (Director Ingenieria en Informatica, lider UM-
Cloud desde 2015), Mg. Ing. Juan José Ciarlante (Arquitecto UM-Cloud, ex-
Google SRE, CNCF CKA), Ing. Ignacio Bosch (Titular Catedra Inteligencia
Artificial), Esp Lic. Mariela Asensio (Directora Instituto Informatica — Sede
San Rafael)

Infraestructura: https://cloud.um.edu.ar
Repositorio: https://github.com/umcloud

ARQUITECTURA TECNICA

Stack sobre Kubernetes:

» KubeAl Operator (orquestacion)

» Motores duales: Ollama (GGUF) + vLLM (AWQ 4-bit)
* Open WebUI (OAuth @um.edu.ar)

» CephFS (200Gi persistente)

* NVIDIA GPU Operator v25.3.4 con time-slicing

Infraestructura GPU:

e 2x RTX 3090 24GB (Ampere) - modelos grandes

« 2x RTX 5060 Ti 16GB (Blackwell) - medianos + HA
» 1x RTX 2080S 8GB (Turing) - ligeros

POSICIONAMIENTO REGIONAL
Primera universidad privada latinoamericana con infraestructura Kubernetes
de IA documentada.

Diferenciacion en 4 dimensiones:

1. Institucion privada (vs. centros publicos/nacionales)
2. Orquestacion Kubernetes (vs. SLURM regional)

3. GPUs consumer-grade (vs. datacenter)

4. Orientacion educativa directa

Contexto regional:

» Argentina: Clementina XXI (296 Ponte Vecchio), UNC-CCAD (44 A30)
 Brasil: Santos Dumont (248 H100 + 144 GH200)

* Chile, México, Colombia: SLURM sobre datacenter GPUs

Contexto extendido de 32K tokens en RTX 5060 Ti (16GB) mediante
cuantizacion dual:

* Modelo: GGUF Q4_K_M (40GB FP16 - 11.5GB)
» KV cache: Q4_0/Q8 0 (12-14GB - 3-4GB)
» Overhead: 0.5GB para estabilidad

Calculo VRAM:
Pesos (11.5GB) + KV cache (3-4GB) + Overhead (0.5GB) = 15.5GB / 16GB

Esto maximiza el contexto para analisis de documentos extensos, agentes de
codigo (tipo OpenCode) y codigo completo en aplicaciones educativas.
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Resumen en 10 puntos del proyecto presentado en el poster “WICC 2026 UM-CLOUD DN"
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1. Obijetivo principal — Desplegar un modelo LLM con capacidad de 32 ktokens de contexto en una GPU RTX 5060 Ti
(16 GB VRAM) mediante cuantificacién dual, maximizando asi el andlisis de documentos extensos y codigo completo. [1]

2. Infraestructura heterogénea — Un cluster con GPUs RTX 2080 S, RTX 3090 y RTX 5060 Ti, ademas de CPUs para tareas
de embeddings, y almacenamiento CephFS persistente. [1]

3. Modelos desplegados — gemma3-4b, gemma3n-e2b, nemotron-3-nano-30b, glm47-flash, nomic-embed-text y
gpt-oss-safeguard-20b, cada cual asignado a la GPU mas adecuada segun su uso (embeddings, razonamiento MoE,
multimodal, etc.). [1]

4. Célculo de VRAM - Pesos (11.5 GB) + caché KV (3-4 GB) + overhead (0.5 GB) = ~15.5 GB sobre 16 GB, lo que permite
usar toda la memoria disponible sin sobrecargar la GPU. [1]

5. Capacidad operativa estimada —

+ Uso ligero: 40-60 usuarios por minuto
* Uso medio: 25-35 usuarios por minuto ks
« Uso intenso: 12-20 usuarios por minuto. [1]
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Infraestructura validada:
e 6 modelos LLM en produccion / OpenWebUl + OAuth institucional
(@um.edu.ar) / APl OpenAl-compatible / Storage CephFS persistente

Capacidad operativa estimada:

» Uso ligero (1-2 reg/min): 40-60 usuarios

» Uso medio (5-10 reg/min): 25-35 usuarios
» Uso intenso (15+ reg/min): 12-20 usuarios

Validacién tecnoldgica:
 Stack alineado con industria 2026 / KubeAl / Arquitectura hibrida maximiza
hardware heterogéneo

Préoximos pasos:
« Métricas de uso real / Evaluacion expansion GPU / Documentacion casos
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